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2TV gpyooia auTH TTAPOVOIALETAI HI OAOKANPWHEVN SI6AKTIKA TTPOTOON S16G0KOAIOG
TOL TPWTOV VOpPoL Tou NevTwva pe TNV alotoinon ekTadeVTIKOD VAIKOD TToU €Xel
TapoxBei amdé Tnv Evpwtaiky Aiaotnpiky Ymnpeoia. Méoa omé TEIPAPOTO HE
KaONpEPIVE LAIKG TTOL TTPAYHOTOTIOIOUVTOI OTO epYaoTHpio DuoIK®WY EToTnpdV Kai
TNV TTOPOKOAOVONOT TTEIPAPATIKWV dPOACGTNPIOTHTWY TTOL £XOLV TTPAYHATOTTOINOEl TGO
oTov Aiebvy AI0OTNHIKG ZTOOPO OO OOTPOVAUTES, 600 KOl aTrd ponTEG EupwTraikwy
oxoAeiwv oTnv em@dveia Tng Ing, emxeipeitar n 61€yepon Tou evOIAPEPOVTOG TwV
HOONTOV/TPIOV KOI 1 XTTOTEAEOHATIKOTEPN TTAPOVCTION TWV (PUOIK®Y EVVOIMV TTOU
epmmAékovTan. H S16akTIKA TTPOTAON £pAPHOOTNKE TAOTIKG KOTG TO TPEXOV OIOAKTIKG
€10G 0g poONTEG/TpIEg TNG A’ Aukeiov €vog Tlevikol Avukeiov Kol €TIXEIPRONKE Vo
amroTipnOel pe TN xprion Tov gpyoleiov Force Concept Inventory. Ta atroTeAéopaTa TNG
OTTOTIPNONG &ivol EVOOPPULVTIKG, £vad o1 HOONTES ekdbAAwoav TTOAD {wnpd evdiagpEpov

YIO TO EYXEIPNHOL.

Ewayoy
H dwaokoria e DPuoikng, kot ekdTepa TG UNYAVIKNG, oTn devtepofdduia ekmaidgvon
GLUVAVTA SLAPOPO. EUTOJOL TTOL GYETILOVTAL TOGO HE TNV 1010 TN VO TOV OVTIKEUEVOL OGO Kot
ne g pefddovg d1dackariog Tov vioBetovvrol and To dddokovta ekmadevTiKo. H épguva oto
YOpo G dWakTiKNG ™ DPVoIKNG TIG TEAevTaieg Oekaetieg £xel ogigel OTL éva omd TO O
cuvnbiopéva eumodo. eivat 11 TPOGKOAANGCT TV HOONTOV OTIS OKEG TOVG, ANVOUGUEVEG
EMOTNUOVIKA, EVOALOKTIKES 10£EG Y10 TV £VVOL0L TNG OVVAUNG, TAPA TV TUTIKY| SIOAGKOALN TOV
&yovv mapakolovOnoet. Atdpopeg épevveg (Viennot 1979, Gilbert & Osborne 1980, Clement
1982, Gilbert et al. 1982, Watts 1983, Halloun & Hestenes 1985, Finegold & Gorsky 1991)
£€yovv oplofetnoetl To TAEYUA TOV OE®V TOV LHHVOVTAL Y10 AVTEG TIG EVOAAUKTIKEG AVTIANYELG
tov podntov. O Gilbert and Watts (1983) £yovv meprypdyetl 1o mo Kowvo TAEYLA TETOLOV 10E®V
g eENg:

* Avéva oopo dev Kveitat, TOTe 0ev aokeital kapio dvvaun oe avto.

*  Av évo ocopa Kiveiton TOTE AoKEITAL G OVTO Uio SVVAUT TNV Katevhuvon g kiviong.

*  Xtabepn| kivnon amaitel otabepn dvvoun.
To mAéypo oTdV TOV 1e®V, ToL oyYeTiletal pe ™ ddackaAio TOv TPOTOL VOOV Tov Nevtmva,
tavtiletar pe v aplototeMkny OBsdpnon g @Hong kot vrootnpiletoan otépea amd TNV
KaOnuepwn| eumepia tov pobntov. Epocov ot pabntég eEokolovbovv va dabétovv avtég Tig
havBaopéveg 10éeg elval amiBovo av Oyt adOVOTO Vo KOTAPEPOLY VO YTICOLV W0 GUVETH
Bedpnon g pnyavikig.
[TopdAinia, €vo akOun €UmOSI0 TOL OVTILETOMILOVY Ol SOACKOVTEG Elval 1| ATOCTPOPT TMOV
nobntav ce 6Aov Tov kdopo Yo o podnuate dvoikeov Emoemuov (@.E.) yutl ta Bewpovv
Yopic evolopépov Kot amokoppéva and v kKadnuepwn mpoaypotikomnre (Hodge, 2006). H
dwdkacio, dpwg, e pdbnong eival 6tevd cuVOEdEUEVN LE TO EVILAPEPOVTOC TOV TPOKAAEITOL
G6TOVG UaONTEG, LE TV TOPOY KWNTPWOV Kot PE TN cvvousOnuatikn kotdotoon tovg (Dierking
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et al., 2003). Katd cvvéneia sivar Loyikd va votebet 6t n Eddenym evolapépovtog pali pe my
WoYLPN AVTICTOGN 7OV TOPOVGLALOVY Ol EVOAAOKTIKEG 10€eC TV HoNTOV otV oAlayn,
amoTeEAOVV TPOYOmESN otV mpoomdbeia dbackorag 16c0 TG Nevtdvelag Unyavikng 060 Kot
TOV MOV KAAd®V TS Puoikrc.

210 TAOUG10 OVTNG TNG €PYOCIOC TOPOVCIALETAL L0 GUYKEKPIUEVT] OOOKTIKY TPOTOCT] Yo TN
dackaAion TOv TPMOTOL VOLOV TOV NeVTMOVA LE TN XPNOT EPYUSTNPLIK®V dPAGTIPLOTHTOV TOV
Tpaypotortoovvtol pe kanuepvd vikd oto Epyacmpio dvowkadv Emotmuov ko v
TAPOAANAT TOPUKOAOVONGT| OTTIKOOKOVGTIKOD EKTOOEVTIKOD VAIKOL TTov €yl avamtuyBel amd
mv Bvponaiky Awwomukn Yanpecsio (ESA). Zxomdg Mrav va depeguvnBel kotapyds av m
GUYKEKPILEVT OOOKTIKN TPOGEYYIoN Oleyelpel TO EVOLPEPOV TOV HAONTOV KOl GTN GLVEYELD OV
BonBder omv xkoAdTEPN KATOVONGOT TOV QUOIKAOV gvvol®v. Evag Adyog mov emhéyOnke
dwaKkTiKd VAKO mov oyetiletar pe to Ardotnpo efval o yeyoveg 0Tt avtd aoKel toitepn
yonteio otovg poOntéc. ZOpe®va pE EPELVO TOL TPAYUATOTOMONKE Omd £peLVNTEG Ko
vrevBovvovg oyedracpov exkmaidevons ot Meydin Bpetavia, to Adctnua aokel «dueson kou
Oetikn emiopoon oTIS EMIAOYES OTOVOMV KOI EXQYYEAUATOS) KOl QLEAVEL TNV EVEPYOTTOINGT| TOV
HoNTOV OTIC QUOIKEG EMGTAHES, aveEApTnTa amd QLAO, NAio, wavoTNTo 1 TOMTIGTIKO
eninedo (Spencer & Hulbert G, 2006). EmmAéov, n modoaywywky a&lo tov Pivieo kot m
TPOKANGTN TOVL EVOPEPOVTOS OV TPOKUAEL oTovg pabntég €xet emPePormbel amd dbpopeg
épevveg (Zpvpvaiov k.o., 2004). H mpotewvouevn dwackorio epoapudotnke mAoTikd og 2
tunpate g A’ Avkelov evog 'evikov Avkeiov  omnv mepoyn g Oeoocarovikng ko,
mpokeévoy vo amotiunOel, ot pabntég counAnpocav pio fdopdda apydtepa £vo PHEPOS TOL
Force Concept Inventory (Hestenes ef al., 1992). To 1610 gpgvvntikd epyoreio copninpocay Kot
axoun 2 tunuatoa g A’ Avkeiov Tov 1d1o0v N'evikoh Avkeiov mov dddyTnKay TOoV TPMOTO VOUO
tov Nevtova pe mopadoctako Tpomo.

To emomTIKO VAIKO

To onTKooKoLoTIKO VAMKO mov ypnowomomdnke £€xet Ompovpyndel amdé 10 ['pageio
Exnaidoevong tov Atebvoug Ataotnuucotd Ztabpov (ISS) g ESA (ESA, 2008). 'Exet cuvolikn
dwpkela 17 Aemtd ko omotehel pépog pag oepds padnudtov euoikov emotuov. H ESA
alomoldvTag TNV guKoupio. Vo TPOYHOTOTOlEl TEPAUATO OTO  OldoTnUo. €€l TOPAYEL
EKTTAOEVTIKO VAKO Yo pobntég nhwkiog 12-18 gtdv, copfotd pe ta avaAvTiKd TPOYPAULOTO
tov BEvpondikov yopov, yu vo ypnoworombei otnv epunveio Pacikdv ETIGTNUOVIKOV
evwwolmv. Méow amlov emdeitemv Evponaiot actpovantes, Katd T SdpKEWD TOV ATOGTOADY
toug otov ISS, mapovsialovy pepikés Pacikés emoTnUOVIKEG £Vvvoleg. 210 Tp®dTo and T DVD
pe titho Project: Zero gravity. Mission 1: Newton in space, o actpovovtng Pedro Duque
apovstalel Tovg Tpelg vopovg tov Nevtwvo. Kabe enideién mov mpayuatomoteitar otov ISS
axoAovBeiton amd avrictoryeg emdeielg oy emedvela g Img and podntég emheypévaov
oyokeiov omd yopeg péAn mmc ESA. H olykpion tov amotelecudtov tov emdsiewmv
€EOKELDVEL TOVG LOONTES UE TIC O1POPES LETAED YNIVOL KOl SLOGTNUIKOV TEPIPAALOVTOC,.

H exmoidevtikn oepd mopéyetot Smwpedv 6ToVg EKTAOELTIKOVS Ymp®V HeAdv g ESA, dpa kot
otoug 'EAnveg, couminpaovovtog o niektpovikn aitnon (http://esa-hme-education.org/). Oha
ta DVD g oepdc £ovv Kou EAANVIKY] aQfynor, €KTOG omd TO GLYKEKPIUEVO GTO OTOio
napovotdloviot ot vouotl tov Nevtovo. H ayyhkn yAdocoo mov ypnoponoleiton eival motdco
QAN Kot 01 TEPLGGOTEPOL LAONTEG SV SUGKOAEVOVTAL VO TNV TAPUKOAOLONGOVV.
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H dwdaxtikn mpoTaon.

Eekwvmvtag TV Tpofoin g taviag ot padntéc mapakoiovbodv tov actpovavtn Pedro Duque
VO GTEKETOL UMPOCTE GE [0 UdAo TOV TvYK TovyK 1 omoia aiwpeitor Adym g cuvOnKng
EMewyng PBapomtag mov emikpotel otov ISS. O aoctpovadtng @uodel yioo pkpd xpovikd
dwotnuo v urdAa kot oot Eekvdet vo Kvettat. «ITaydvoope» to Bivieo kot gntdape omd toug
nobntég va mpoPfréyouvv v kivinon mov Ba kdvel 1 pmdAia. Ot pobntég dtatvmmvouy dapopeg
amdyelS, yioo mopdoelyua «n umaia Qo kirvnlei uev apyixa oila advroua Go otopatnoen.
Kdamoor mpofrémovy Ot «n umdia Oa kaver mopoforiki Tpoyid TPOS TO TATWUO. TOV TTOGUODY.
Kalovpe évav pabnt o omoiog e 11 fondeto evOg yapaKo S10meTMOVEL OTL 1) UTAAQ KIVEITOL GE
evbOYpapuun TPOYW, HE €AOPPLEL KAIOM TPOC TO WAV ®G TPOG TO KAOPO TNG  EKOVOC.
«JTaydvoope» kot oAl TV ekdva Kot pOTANE TOVG HoONTEC TAOC peTaPAAAETOL TO UETPO TNG
ToYOTNTOG TNG UmAoG, katd v kivnon tg. Kdamolor pabntéc datvmmvovv v dmoyrn Oti
KETEION 1 UTOAO. KIVEITOL EAQPPIOC TPOS TO. TAV®, TO UETPO THS TOYOTHTOSC UEIDOVETOL». AMAOL
Bewpovv OTL «eme1dn ato didoTnuo. Ogv VIEGPYOLY TPIPESH TO PETPO TNG TOXVTNTOG TOPOUUEVEL
otabepd. Emavagépovue ) pon tov Pivieo omodte ep@aviCeTon Eva TAEYLO GUVIETAYUEVOV LE TN
Bonbeia tov omoiov ot pabntég pmopodv va SMGTOGOLY OTL M Kivnon TG Umdiog ivat
TPOKTIKA 1GOTAYNC.

Zntape omd Toug HobNTEG VO TEPLYPAYOVY TO (OIVOUEVO TTOL TOPATHPNOAV LE OPOVG PUGIKNC.
Agv emyelpovpe 010pOMOCELS TLYOV AOVOACUEVOV, ETIGTNUOVIKGA, SOTLVTMOCE®Y, OTMG T.Y. «7
UTOA0 CEKIVAEL VO KIVEITAL ETEION O OOTPOVODTHS THS E0WaTE dVVaun», V| «1] UTaio aoveyifer vo,
Exel eVEpYElD. AOY® TNG OQOPOVELGS THS» OAAGL ETIOIOKOVUE OTI GLYKEKPUEVT @ACT TNV
AVTOAAOYT OTOYE®MV Kot EMYEPNUATOV peTa&d TV padntov. X1 cuvéyela Tifetat 1 epdTNOoN
TL O émpeme va cvpPel yio vor 0AAAEEL «KIVNTIKN KATAGTAOT)» 1 UTdAa. A@ov ot pobntég
EKQPPACOVY TIG OMOYELG TOVG (.Y, «va T Quonsel To ovVaTd, 0 AoTPOVADTHS») TPOPAAleTaL 1
cuvéyeln Tov Pivteo 610 omoio mapovctdloviol HLVO KUTACTAGELS:

* O aoTpovanTng PLGAEL TN UITAAW, 1 OTTOl0 KIVEITOL GE VOVYPOLLUN TPOYLA, UEXPL VO TN
GTAUATNGEL £VAG AAAOG ACTPOVADTIG LE TO YEPL.

* O oaotpovonTng Quodel T WrdAo, M omoio TiBetal o€ Kivnorn Kol OT GUVEXEW
LEeTaKIVEITOL KAOETA (¢ TPOG TNV apyIK Tov BEon Kot Eavapucdet T Prndin aALAlovTog
™V Kotevbovvon g Kivnong mg.

Ot pobntég mpoomabovv vo EPUNVELGOLV TIG dVO KATUGTAGELS, EVM GTN GLVEXELD TAPOTNPOVV
to meipapo oto Pivteo, axodv v gpunveio kot cv{nTovv TV aKpifeld TOV OIKOV TOVG
eEnynoewv. Onmg TpokvHTTEL 01 PaONTEG 6TV TPOSTADELL TOVG VO TEPLYPAYOVV TIC KATUGTAGELS
YPNOOTOLOVV (G CLVAOVVUEG O1APOPES EKPPACELS, Y10 TOPAGELYLLO, «KOIV@® ODVOUNY KOl «OTK®D
OOvoun», N «EVEPYEI» KAl KODVaun», Kol Be@povv OTL VOUOTOIOVVTOL VO TIG YPTCLULOTOLOVV
Kot to dokovv. 'Etotl apketol vopilovv 0Tt o1 epunveieg Tovg Yoo To PavOpEVa ivol 6mOTEC,
otav TS ovykpivouv pe TIC emotnuovikés. EmmAéov, aviyetomilovv Tic 6v0 KOTOGTAGELS
(axwvmromoinon g umdAoc kot oAloyn g katevbuvong kiviiong) ¢ Ovo  SPOPETIKA
eoawopeva. Atatortovoope Aowov tov 1° vopo tov Nevtwva o¢ po apyn Tov QoiveTatr vo
ePLYPAQEL eviaia dca mapatnpionkav. I'a va eilcdyovpe 6T cuvéyelo TV £vvola adpaveld wg
Lo 1010TNTe TOV COUATOV Tov eu@aviletal pe dvo TPOCHOTA, TG «AVGPOPINC» GTNV CALNYN
™G kiviong kot Tov  «dkoldpoatogy otn owrnpnon ¢ kivnong (Kaooétag, 2000),
TPOPAALOVILE TN GLVEXELD TG TOUVIOG: L0 YOVOIKO AGTPOVOVTNG, LEAOG TOV TANPMOUATOS TOV
ISS, ctopoatdel amdTopa £V KOLTAAL e TPOPY| TOV KIVEITAL UTPOGTA TNG, TO KOLTOAL GTOUATAEL
va Kwveitor Oyt Opmg Kot 1 tpoen v omoia Kot tpoel! Kadobpe toug pobntég va epunvebcouvv
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TO AnMOGTOCHO XPNOYLOTOLOVTOS TOV 1° vopo tov Nevtwva. Apketol woyvpilovion 0T « Tpoen
ovveyiCel vo. Kiveital eTeI0n dev aoknOnke mava e ovvaun», eved AALOL SLQ®mVOLV BEmPOVTOC
OTL «a@ob aoknOnke odvaun aTo KOLTAAL OOKEITOL KO GTHY TPOPI.

«ITaymvoope» to Pivreo dote 10 enduevo meipapa vo mpaypoatonombel oto gpyastipo and
toug padntés. Iavo oe éva apatido tomobeteitor po Toudiky] KOUKAQ VM GTNV TOPED. TOL
tomofeteital éva yaunAo eumddlo pe 1o omoio to apasido Ba cuykpovotel. Zntdpe and Tovg
naOntég va TpoPAEYOLV TIG GLVETELEG TNG GVYKPOLONG Y10 TO apasidlo Kot Yo TNV KOUKA Kot
OTN GLVEYEWD TPOYUATOTOLOVUE T1 GUYKPOLGN. ZNTAUE amd TOLG LAONTEG VO TEPTYPAWYOLV UE
0povg ELGIKNG To cLUPGY. Tlhg oyetileTar aVTO TO POUVOLEVO LE TNV KivNnom Tov EKAVE 1) TPOPT
oto televtaio Pivieo; Apod culntBel n ortic ™G aAAoyng TG KWNTIKNG KOTAGTOONG TOL
apa&idiov (doknon dvvaung amd to eundolo) yivetal mpoomadeln vo. EGTIACOVY TNV TPOCOYN
TOVG 6TNV Kivion ¢ KoOKAaG: gykatoieimovtag to apa&ido akorovdnce evbOypapun tpoyd,
Omm¢ M umdAo Tov Tvyk Tovyk otov ISS, 1 kopumdAn; o va yivel mo eavepn| 1 kapmOAn kivnon
™G KOUKAOG, emovalapPdvovpe To meipapa TOVEO GE Evav TAYKO €PYOcitg, oTnv Gkpn Tov
omoiov €yel tomofenOel 10 eUndO10, MOTE M KOVKAQ VO TECEL GTO KEVO EKTEADVTAG 0p1LoOvVTIN
BoAn (Hsu, 2001). ITeprypdpet o mpdtog vopog tov Nevtwva avtd to gavouevo; Av oy, yloti;
T B cvvéParve av 1o meipapo Tpaypoatomolovviay otov ISS; Me tov 1pdmo avtd emyelpeiton
Vo S10TIGTOCOVY 01 LoBNTEG T OPLoL EPOUPLOYNS TOV TPMTOV VOUOL KAOMG Kot VoL HS10TIGTOGOVY
TIG OLPOPETIKES GLVONKEC TOL EMKPATOVV GTNV EXLPAVELD TOV TAAVITN Lo Kot oTov ISS.
Xvveyilovtag ™ pon tov PBivieo ot pabntég mapakorovBodv To 1610 meipapa va ektereitor amod
padntég kamoov Evpomaikod oyoieiov. Xdaprn otnv apyn kivnomn mov mposeépel 1o Pivieo ot
pontég umopovv va SamioT®covy Ott 1 KovkAa cuveyilel vo Kwveitoanr pe otabepod pETpov
taybvtta otnv opdvtia devbuvorn, oAAL TaLTOXPOVE, UETOTOMILETOL GTNV KOTAKOPLON
devBvvon, petd m ocvykpovon pe to eumdolo. Otav petd and cvlnnon yivel anodektd Ot n
TaxOTNTO, OC VLG UATIKO péEyebog, dev mapapével atabepn (nteitor o Adyoc. Kamotor pabntég
ATOVIOVV «Adyw the Popdtntacy. TiBeton toOTE M epdINON TL B GLVERave av To 1010 Teipapa
npaypoatoroovvtay otov ISS. Kdmowor pabntéc ompilduevol omnv mponyodUeEVN amavtnon
woyvpilovtor 0Tl «apod odev vmdpyer Popdtnta, n kovkio Oa kivnbel oe evbeioy. AEob
dwtvmmBodv aravtioelg delyvovpe to Pivreo ko akolovbel culnmon petacd TV HodnToOVv e
TOV EKTTALOEVTIKO VO GLVTOVILEL.

Xvveyilovtag ™ pon tov Pivieo axolovbel o pabntpla mov petapépetl £vo avolktd doyeio pe
vepd. To kopitot agov tebel o kivnon amd po cvppadnTpld g otapatdetl amdTopo OTay TNV
GLYKPOTOUV VO GAAeg padntpiec. «llaydvoope» 1o Pivteo kar {ntdpe amd tovg padntéc va
mpoPfAréyouv Tt Ba yivel. Exteleiton to meipapa 6to gpyaotiplo kot ot pobntég kaAovviat va
EPUNVEHGOLV TO POIVOLEVO YPNCILOTOIMVTAG OPOVG PUGIKNG. 1€ OO0 GMOUO ACoKNONKE dVVOUN;
[Nati to vepd cuveyilet va kiveitar; TToteg drapopég Kat moteg opordtneg vdpyovv e to Pivieo
KOLL TO TEIPOLLLOL [LE TNV TOUSIKT) KOVKAQ,;

ATUTOVOVUE TNV £VVOL0 AOPAVELD OC TNV WO1OTNTO — «OTKOUMUOY TOV COUATOV Vo, 1o TpovV
otafepn TV KVNTIKY| TOVG KOTAoTOoN. ZNnTdue and Tovg pontég va meptypdyovy ek vEov OAa
TOL TEPALLATO TOV TOPOKOAOVON GOV 1)/Kal TPOYLOTOTOIMNGOY YPTCILOTOUDVTOG TV VEQ EVVOLAL.
H adpdvela dpwg pmopet va gpooaviotel Kot pe GAAOV yopoKTnpo: ¢ 1010TNTO TOV COUATOV VO,
«OVGPOPOVVY TNV ATOTOUN OAANYN TNG KVNTIKNG Toug Kotdotaons. Ilapakoiovboidue oto
Bivteo éva pabnm va wwoppomel £vo LoAOPL TV Ge dUKTOAIO TTOL GOPPOTEL AV OE €val
umovkaAl. «Ilaydvoope» to Pivieo Ko emyyelpovue 10 1010 meipopo oto gpyactnplo. Tt Ha
ovuBel; Mepkoi dnddvovv 6Tt To poAVPL B méoel PéGO 6TO PMOVKAAL Ol TEPICTOTEPOL OUMG
dwpwvovy. Exteddvtag 1o melpapo ompdyvoupe omaAd TO SOKTOMO KOl GTI) GUVEXEWL TO
EMOVOLAUPAVOVLE CTTPDOYVOVTOG TO SOKTOAO GTOTOWO. XTHV TPADTN TEPITTWGST TO LOAVPL TEPTEL
Otmho amd To UTOVKAAL EVED 0N deLTEPN HEGH 0TO pmovkdAtl. H pon tov Bivteo cuveyileton Kot
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ol pontéc mopaxorlovbodv v ektéheon tov 1dov mepduatog and tovg Evpomaiovg
cuppalntég toug. Znteitor and Tovg padntés va gpunvedcovy 0,tL gidav pe Pdon tov mpmTo
vopo tov Nevtwva divovtag, av Hmopovv, Eva oxéoto e TG epappoldpeves dvvauels. Apketol
HoONTég MEPLYPAPOVY IKAVOTOMTIKG TNV OPYKN 16oppomio. Tov HOALPLOY ¢ AmOTELECLLA
epapproyng tov 1% vépov tov Nevtwva, dev pmopoldv OU®S va dMGOVV IKOVOTOTIKE eAehBepa
ool e T1G ePapLOlOUEVES SUVALLELG.

Xvveyileton m pon tov Pivreo dmov gppaviCetal por KoméAo mov Qopdel mTativia Thve oE Eva
tpanéll. To tpaméll tibeton oe molvopoukn kivion amd 2 patntpieg. «Ilaydvoovue» to Pivieo,
meprypapovpe to meipopa Kot tape amd toug pantéc va mpofaéyouvv v ékPacn tov. X
cuvéyeln Tapovotdletar to meipapa oto Pivieo kot (NTaue amd Toug pabnTég va meprypdyovv
0,71 BAémovv: 1 pobfTplo petatomileTon eEAdyIoTo KOOMG EKTEAEL TAAVIPOLIKY] KiVI|OT|, OTMG Kot
T0 TPpOaméEQL, OAAG TOAD ikpdTEPOL TAATOVS. Tt Bl yivotav av 1 kivnon tov tpamellod NTav mo
apyn Kot TL oV NTaV o ypriyopn; Mepukol pobntég amaviovy «o,tr aovefn kol ue to Holof.
[Tpaypatomolovpe to 1010 meipapa 6To epyactnplo 6Tov éva apaidlo tomobeteital og oplovTia
empavelo. 1 omoilo petakveitor omd Svo poONTEG OPYE Kol GTI) GUVEXELDL HE OTOTOUEG
moAvopokég Kivnoels. Emyelpodpe cuintdvtag e Toug Hobntéc va cuvoEGovpE TO TEipapLaL
aLTd PE To TponyovueVo Telpapa pe To LoAOPL. TToteg duvdpelg déyeton 1 Koméda 0G0 PpiokeTal
movo oto tpaméll; [Toeg Otav pevyetl To Tpaméll Kot PHEVEL TPOS OTIYUT, LETEDPT;
Awtondvovpe v €vvola adpdveln ®¢ v Wt — «Suoeopioy TOV COUATOV Vo
HETAPAALOVY TNV KIVNTIKY TOVG KOTAoTaoN. Zntdpe and Toug pontég va meptypayovy €K VEOU
Ta dvo TEAEVTON TEPAUATO TOL TOPAKOAOVONGOV /KOl TPOYHOTOTOINGAY YPCLULOTOLDVTOG
mv véa €vvola. Kdamowor pabntég pmtovv «yrati ta oouote wopovoialovy OlapopETIKA
OUUTEPLPOPE, OTAV TO TPOTE(T ) 0 OOKTOALIOS OTO TPWTO TEIPOUO. KIVEITOL OPYa KAl OTOV KIVEITOT
omoToUay; ATOPEVLYOVE VA ATOVTCOVUE VTooTnpilovtag Ot To epdTNUA O amavtnBel otav
Ba cuinOei 0 devTepog vopog Tov Nevtwva. Me Tov TPOTO 0VTO EMLYEIPOVLE VO AVAOEIEOVLLE
TNV OVOYKOLOTNTO EI0OYOYNG Kol TOV GAA®V VOU®V Tov NedTmova OoTe 1 QLoIkn Bewpio va
elvar ohokAnpopévn, oAAd emimAEOV Vo, SOTNPTCOVUE TO EVOLPEPOV TOV HOONTAOV Yoo TNV
EMOUEV SOOKTIKN EVOTNTOL.

H amotipnon g 100kTIiKng pedodov

Mio gfoopdado HETA TNV TPAYUATOTOINGT NG O1000KAAING TOV TPMOTOL VOUOL ToLv NevT®Va,
OTMC TOPOLGLACTNKE TOPATAVE, o€ 2 Tunuata g A’ Avkeiov evog [Nevikod Avkeiov,
emyepnOnke N amotiunon ¢ pebodov. Ipokepévou va emrevydei n eykvpdtra g pebosov
amotipnong ypnowonombnke 1o epevvnTikd gpyareio Force Concept Inventory. To
GUYKEKPIUEVO epyoreio mepthapfavel 29 ep®TNGES TOALATANG EMAOYNG OYETIKA UE TOLG
vépovg tov Nevtwva. Emiéybnkay ot 8 amd t1g epomoelg mov agloAoyoldv TV Katavonot Tov
TPAOTOL VOROoL Tov Nebtwva, dnAadn ol epmtnoelc 4, 6, 8, 10, 18, 26, 27 ko 28 (Hestenes et al.,
1992). Tpeig epwtoeig (o1 4, 6 kat 10) avaeépovial 6e KATAGTACELS OTOL deV aoKeitan Kapio
dvvoun, pio epdtnon (n 26) o katdotaorn Kivnong pe otabepn SLVOGUOTIKN TOYVTNTO, dVO
gpmtoelg (o1 8 kot 27) o€ KATaoTAGES Kivnong e otabepod pétpov taydtnta kot dvo (ot 18
Kol 28) o€ KATOOTACELS OmMOL 1 GLVIGTAUEVY, dVuvaun elval Undév. XTiIC TPOCPEPOUEVES
AmOVINGOELS TEPIAAUPAVOVTOL TOAAES OO TIC EVOALOKTIKEG 10€eG TV HaONTOV, OTOS OVTEG
&xovv Kataypagel oty Biproypaeia (Driver ef al., 2000).

To epOTUATOAGYIO CUUTANPOCAY OAVAOVLHL OLO OpAdeg padntodv: 1 opdda A v omoia
amoteA0VGOV Ol HoONTéC TV V0 TUNUATOV 7OV  TOPAKOAOVONCOV TN GCUYKEKPLUEVN
ddaokario, covoro 40 pabntéc, ko opdda B mov amotelodviav amd Toug pobntég v Almv
ovo Tunudtev g A’ Avkeiov, covoro 41 pantéc, mov SWdyOnkav Vv da evdétTa pEe ToV
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napadoctokd Tpomo. Kot ta téocepa tpufpata Bempovvror 010G SuvoKOTNTOS MG TPOS TIG
KovOTNTEG TOV HoONTOV Tov Ta amoptilovv, Om®G MPOKLATEL OMd TIG WEGES TIUEG TV
EMOOGEMY TOVG 6T0 wpio dwymviopua A’ tetpaunvov. Xtov Ilivaka 1 xoataypdeovior ava
€pMTNON Kol avd opdoa Lobntdv ot amavincelg Tov d60nKkay. Me évtovn ypaen epgaviCetot to
TAN00¢ TOV COOTOV OmAVINGE®V Yia KAOe epmtnon. Xto Zynuo 1 mapovcstdletor cuyKpLTiKd TO
TAN00G TOV COOTMOV ATAVTICEDY Y10 TIG OKTM EPOTNOELS Kot Y10 KAOE opdda.

Mivakag 1: Ot amovIincelg ava EpmTNoN Kot avd opddo padntov.

A’ opdoa B’ opaoa
A|B|C|D|E|A|B|C|D|E
"gpodmnon (4) [ 11172 |5 |5[12]13]2 |3 |11
2"gpodmon (6) |12 (210 |2 [5]12]6 |1 [11]11
3"epdtnon (8) |12 |7 [1 [13]7(0 |2 |2 [33]|4
4" epodmon (10) | 132312 |1 [1]9 [24]|2 |6 |0
S"epmtnon (18) | 2519 [0 [6 |- [18]9 |10|4
6"epodxmon (26) |7 (204 |7 |2 122 |15]|7 |5
Tepidmon 27) (12|16 [7 |9 |58 [3 |9 [11]10
8epopmon (28) |8 [12 |11 ]9 |- |8 [4 [13]16]-

Yyqpe 1: 20ykpion tov IAN00VE TV GOOTMV OTAVICEDY VA Opada

25 A

20 A

15 o

10 A

5

o
1 2

3 4 5 6

7

M A opdba

M B opdda

38

noOntov

Ytov Ilivaxa 2 mapovoidletal To mA0og Kol T0 TOG00TO TV PAONTOV TV dVO OHAOWMV TOL
£0Ga Ao PUNdEV LEXPL KOl OKTD GUVOAMKE GMGTEG AMAVTNGELS, KAOMDS Kat Ol avTiGTOorol HEGOL

opot.

Hivaxoeg 2: To mANn00g Kot 10 T0G06TO TV LadNTOV TOL andvIncay cmctd and 0 Emg 8 epmTAOELS, Yo

Ka0e opnddo.
A’ opaoa (40 dtoua) | B opaoda (41 droua)

0 2 (5%) 6 (14,6%)
1 6 (15%) 13 (31,7%)
2 10 (25%) 12 (29,3%)
3 6 (15%) 7 (17,1%)
4 5(12,5%) 2 (4,9%)
5 4 (10%) 1 (2,4%)
6 7 (17,5%) 0 (0%)

7 0 (0%) 0 (0%)

8 0 (0%) 0 (0%)

Méoog Opog 3,2 1,88
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Ot pantég g opddag A kKinnkav apécme PeTd To TEAOG TG OOUCKAANG, VO XOPAKTNPIGOVY
avOVLUO TN SWACKUAD TOL TOPAKOAOVONGOV OC TPOG TO EVOLAPEPOV OV TOVG TPOKAAECE,
KaOmg Kot 10 emimedo katavonong tov podnuatoc, dnwg To avtilappdvovior ot idlol. XTov
[Tivaxa 3 egpeaviletor to TAN00¢ Kot T0 TOGOGTO TV HOONTOV KOl Ol OTAVTNGEL, TOVS GTNV
epOTNON: «Oa yopakTPLeg TO0 oNUEPIVO HAOMUA ®G:.. ..

Mivaxoeg 3: To mANn00¢ Kot T0 TOGOGTO TV PaONTOV TG A 0UASOG G TPOG TO EVIUPEPOV TOV TOVG
TPOKAAESE TO PaOnpa

Adwapopo Métprov Evowgépov Eéapetika
EVOLHQPEPOVTOG EVOLHQEPOV
1(2,5%) 5 (12,5%) 19 (47,5%) 15 (37,5%)

Ytov Ilivaxa 4 gpeoviCetar 1o mTAN00¢ Kot T0 TOGOGTO TOV HOONTOV Kol Ol ATAVIGELS TOVG
otV gpoton: «To onueptvod pabnua pov eavnke:...».

Hivakag 4: To 10600614 TV LAONTOV TS A OLAS0S OC TPOG TO EMIMEGO KATAVONGNG OV EEEPPAGAYV.

AKOTOVONTO
3 (7,5%)

Mailov Katovonto
13 (32,5%)

ATOMTO KOTOVONTO

24 (60%)

Onwg gaiveror amd tov [livaka 3, to0 evolopeépov Tov podntodv g opddag A" Kopdvinke e
VyNAQ enineda. Xdapn 6T0 cCLVOLOGUO TEPAUATIKOV OPUCTNPLOTITOV KOl OTTIKOOKOVGTIKOV
VAKOU Ot pofNTég mopoKoAOVONGOV KOl GUUUETEIYOV £VEPYH OTNV EKTOALOELTIKY OlodKacioL
GTNV GLVIPWITIKY TOLG TAsOYNeia. Elyav pdiota v evidnwon ot kotdAafav 6e mold ynid
TOGOGTO TI GLYKEKPLUEVEG EVVOLEC, YEYOVOS OLMG TOL OLOWYEVOETOL OO TO. ATOTEAEGLLATO TOV
EPOTNUOTOAOYIOV OV cLumApwoay. O pécog O0poc TV 3,2 COOTMOV OTAVINGE®V Ova
EPOTNUATOAOYI0 améyel mOAD amd 10 va Bewpnbel Kavomomtikds. Xe GUOYKpIon OU®S UE TO
avTioTOl0 T0c00TO NG opddag B, puoig 1,88, vmodewviel 10 duvopukd g pebddov mov
aKolovOnOnke.

Ot pantég eaiveror 6t e€okolovfodv va HEVOULV TPOCKOAANUEVOL GTIG EVOALOKTIKEG TOVG
10€eg, Ommg axpPag £xel Kotaypagel Kot otn Pproypaeio. Otav KoAoLVTOL Vo ATOVTGOVV GE
Oépata mov oyetiCovrat pe avtd mov mapakolovdnoav oto Bivico, dmwg ol epwtoelg 2, 3 Ko 6,
TOTE OMOAVIOVUV GMOOTA WE EVIVROOLOKN Ol0popd 6€ oxéon pe tovg pabntég tng opdodag B’
Empo 1). Ewdwd oty gpdmon 3, mov oyetiletal pe 10 HETPO TG TOYVTNTAG EVOS COMOTOG
Hetd T Opdom pog dvvaung, ot padnTéS g opddos A" amavtovv cwotd o€ m0cootd 30%, dtav
KovEvag amd Toug podntég g opddag B” dev divel cwot amdvinon. Otav 6pmg ot idiot
HoONTEC KOAODVTOL VO TTEPLYPAYOLY TNV Kiviion €VOG OVEAKLGTIPO, OTOVIOVV GE TOGOCTO
62,5% 611 6tav éva copa dExeTon TV EMOPACT SLO AVIIPPOT®V SVVAUE®V KOl KIVEITOL [E
otafepn TOoyLTNTO TPOG WO amd TG OV0 Katevbvvoelg, 10TE M avtictoyn OvVaUN EYEL
peyoarvtepo pétpo!

726



o | 1111

YOpUTEPACNOTA,

Ot 01601 TNG TPOTEWVOUEVIG EKTOOEVTIKNG OpOsTNPLOTNTAC NTOV VO TPOKANOEL TO evolapEPOV
TOV pobntov fonddviag oy aAlayn T 6TAoNS TOVS anévavtt 6to ndnpa e Puoikng, Kot
N OELKOAVLVGT] KATOVONONG TMV EVVOLDY TTOL EUTAEKOVTIOL LE TOV TPMOTO VOHO ToOL NeLT®VOL.
Onwg mpoékvye amd v aEoAdYNon TG dPasTNPLOTNTS ad TOVG HaONTEG, O TPDOTOG GTOYOG
emrevyOnkKe 6€ TOAD KovomomnTikd enimedo.

O devtepoc 610Y0C, OMwG avapevotav pe Pacn tm Pipioypaeic, dev Nrav eicov edkoro va
emrevyBel. O1 evaALaKTIKESG 10£€G TV pHoONTOV dVoKOA aALAlovy. Xdpn oty VYN enonteio
TOV EVVOLOV TTOL enttedyOnke pe v a&lonoinon tv dpacTnPlOTHTOV TOL TPOYUATOTOW OnKay
otov ISS, @aivetar 611 kdmoleg omd ovTEG KATESTN OSLVOTO VO ETAVATPOCOOPICTOVV Yo
apketovs padntés. To avamdpevkta, OUMC, TEPLOPIGUEVO €DPOC dPAGTNPLOTATOV TTEPLOPLOE
aVTIGTOLY0 KOl TO €VPOG TNG EMBLUNTNG EVVOLOAOYIKNG aAAayNC. To yeyovog auTd LITOJEIKVEL
OTL M TEPAUTEP® {0MG YPNON KATAAANAOL OTTIKOKOVGTIKOD VAIKOV KOl 1 Opydvmomn Kot o
TPOYPUUUATIGUOS PIOUATIKOV TEPOUOTIKOV Opactnplot)tev Oa pumopovcav va fondncovv
oV avaddunon tov Wedv tov pedntov tpog v entbount) katevbovon. H vedbeon avt
amopével va dtepeuvnOet.
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